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Abstrak. Kecamatan Tembalang, Semarang merupakan salah satu
kawasan yang memiliki tingkat pembangunan dan pengembangan
infrastruktur yang cepat tetapi memiliki tantangan yaitu kondisi
topografi yang cenderung memiliki kemiringan lereng yang curam.
Keberadaan bangunan pada suatu lereng perlu diwaspadai
dikarenakan resiko terjadinya kelongsoran. Kondisi bahaya
kelongsoran seperti ini dapat dianalisis menggunakan program
PLAXIS., suatu program elemen hingga yang dikembangkan untuk
analisis deformasi, stabilitas dan aliran air tanah dalam rekayasa
geoteknik. Hal ini membuat PLAXIS menjadi salah satu program
yang sangat menguntungkan untuk dipelajari dan dikuasai oleh
Mahasiswa Teknik Sipil UNDIP. Kondisi “study from home” yang
disebabkan wabah virus COVID-19, membatasi mahasiswa dalam
mengembangkan kemampuan dan memperoleh ilmu tambahan.
Oleh karena itu, Tim Pengabdian Masyarakat Teknik Sipil UNDIP
mengadakan pelatihan secara online penggunaan program PLAXIS
untuk analisis bahaya kelongsoran pada lereng. Pelatihan
dilaksanakan secara online menggunakan MS Teams. Pelatihan diisi
dengan pemberian materi pengenalan, video tutorial, dan video
conference sebagai media diskusi dan tanya jawab. Pada hari
terakhir juga diberikan form evaluasi sebagai bahan pengembangan
pelaksanaan pengabdian masyarakat selanjutnya. Dengan adanya
pelatihan tahap pertama sebagai pengenalan terhadap program
PLAXIS ini, dapat sebagai pintu gerbang bagi peserta untuk
memodelkan dan menganalisis pekerjaan sipil dalam analisa
geoteknik menggunakan PLAXIS terutama dalam pemodelan
stabilitas lereng dengan perkuatan. Selain itu, kegiatan pelaksanaan
pelatihan secara online ini dapat membantu mengatasi kesulitan
peserta mahasiswa dalam mengembangkan potensi diri selama
masa study from home.

Kata Kunci: analisis kelongsoran, PLAXIS, pelatihan online,
rekayasa geoteknik

1. PENDAHULUAN Kecamatan Tembalang merupakan

Pembangunan

dan pengembangan salah satu kawasan yang memiliki

infrastruktur di Indonesia sangat erat tingkat pembangunan dan
hubungannya dengan pekerjaan sipil pengembangan infrastruktur yang
bidang geoteknik karena berhubungan cepat. Namun, pembangunan dan
dengan keadaan lokasi suatu lahan. pengembangan memiliki tantangan
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yaitu kondisi topografinya dimana
cenderung memiliki kemiringan lereng
yang curam. Keberadaan bangunan
pada suatu lereng perlu diwaspadai
dikarenakan adanya kelongsoran yang
kemungkinan dapat terjadi (Sari &
Sholeh, 2019). Oleh karena itu
diperlukan perkuatan tambahan
karena kemungkinan adanya beban
dan saturasi air pada tanah saat masa
operasional. Kondisi bahaya
kelongsoran seperti ini dapat dianalisis
menggunakan program PLAXIS.

PLAXIS merupakan suatu program
elemen hingga yang dikembangkan
untuk analisis deformasi, stabilitas dan
aliran air tanah dalam rekayasa
geoteknik. Pengembangan PLAXIS
tahun 1987 di Universitas Teknik Delft
atas inisiatif dari Departemen Tenaga
Kerja dan Pengelolaan Sumber Daya
Air Belanda. Tujuan awal PLAXIS
adalah menciptakan program
komputer berdasarkan metode elemen
hingga 2D yang mudah digunakan
untuk menganalisis tanggul-tanggul
yang dibangun di atas tanah lunak di
Belanda (Brinkgreve, 2007)

PLAXIS digunakan di seluruh dunia
untuk desain dan rekayasa geoteknik.
Berbagai macam permasalahan
geoteknik dapat dimodelkan dengan
PLAXIS, sebagai contoh retaining wall
(Yang dan Liu, 2007), pile dan soil nail
(Dam, 2016), hingga dinding penahan
tanah yang divariasi dengan pile pada
studi kasus Km. 91+250, Cipularang

(Hamdhan dan Pratiwi, 2017).
Sehingga program ini menjadi salah
satu program yang sangat

menguntungkan untuk dipelajari dan
dikuasai oleh Mahasiswa Teknik Sipil
UNDIP.

Melihat kondisi wabah COVID-19 yang

laju penyebarannya semakin
meningkat, menyebabkan
diberlakukannya kebijakan “study

from home” bagi Mahasiswa UNDIP.
Kondisi ini membatasi mahasiswa
dalam mengembangkan kemampuan
dan memperoleh ilmu tambahan. Oleh
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karena Tim Pengabdian
Masyarakat Teknik  Sipil UNDIP
mengadakan pelatihan secara daring/
online mengenai program PLAXIS
untuk analisis bahaya kelongsoran
pada lereng. Pelatihan dilaksanakan
menggunakan kelas online pada Ms
Teams. Dengan adanya pelatihan
tahap pertama sebagai pengenalan
terhadap program PLAXIS ini,
diharapkan dapat sebagai pintu
gerbang pertama peserta untuk
memodelkan dan menganalisis
permasalahan geoteknik dengan
PLAXIS.

itu,

2. METODE

Kegiatan pelatihan ini dilakukan secara
online. Sebelum dilakukannya
pelatihan pada kelas online, diperlukan
persiapan pelatihan berupa pembuatan
materi pelatihan yang dilakukan untuk
menentukan lama pelaksanaan
pelatihan serta untuk mengumpulkan
referensi dan data-data yang
digunakan dalam pemodelan. Materi
pelatihan disampaikan secara online,
sehingga pada tahap ini kelas online
pada Ms Teams berfungsi sebagai
media penyampaian modul, video
conference, dan tempat diskusi serta
tanya jawab peserta.

Selanjutnya dilakukan publikasi
kegiatan pelatihan ini yang bertujuan
untuk memberikan informasi kepada
Mahasiswa  Teknik  Sipil ~ UNDIP
mengenai adanya kegiatan pelatihan
online program PLAXIS. Publikasi
pelaksanaan pelatihan disebarkan
melalui media social. Mahasiswa yang
berminat dapat mendaftar melalui
Google Form untuk selanjutnya
dimasukkan kedalam kelas online pada
Ms Teams.

Kegiatan selanjutnya adalah kegiatan
pelaksanaan pelatihan secara online
selama 4 hari pada kelas online di Ms
Teams, tanggal 21 April 2020 hingga
23 April 2020. Jadwal pelaksanaan
kegiatan dapat dilihat pada Tabel 1.
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Tabel 1. Jadwal Pelaksanaan Pelatihan Online Program PLAXIS

No Hari/ Tanggal Waktu Kegiatan

1 Selasa, 21 April 2020 Bebas waktu — Pengenalan program PLAXIS melalui share PPT
modul pelatihan.

2 Rabu, 22 April 2020 Bebas waktu — Tutorial pembuatan model stabilitas lereng dengan
perkuatan melalui video tutorial

3 Kamis, 22 April 2020 09.30 - 10.00 —  Video conference tutorial dan diskusi mengenai
program PLAXIS

Bebas waktu — Diskusi dan tanya jawab melalui kelas online

Microsoft Teams

4 Jum’at, 23 April 2020

Bebas waktu

Diskusi dan tanya jawab melalui kelas online
Microsoft Teams

Bebas waktu

Mengisi lembar evaluasi pelaksanaan pelatihan

Kegiatan dilakukan secara terjadwal
dengan perencanaan yang baik agar
proses transfer ilmu saat pelatihan
dapat dilakukan secara optimum.
Diskusi dan tanya jawab secara online
meeting dengan video conference
dijadwalkan hanya satu hari yaitu pada
hari ketiga. Hal ini dikarenakan, terkait
kesibukan mahasiswa sebagai peserta
yang terdapat jadwal kuliah dan
berbagai kegiatan ekstra lainnya serta
mempertimbangkan kondisi
kemampuan kuota untuk setiap
mahasiswa yang tidak sama, sehingga
di sepakati untuk video conference ini
dilakukan hanya satu kali. Namun
demikian, terdapat video tutorial yang
dapat didownload dan diskusi bebas
waktu selama pelaksanaan pelatihan
yang dapat dilakukan bersama
narasumber.

Pada kegiatan pelatihan ini, setelah
selesai kegiatan pelatihan maka
dilakukan evaluasi yang dilakukan oleh
peserta pelatihan. Evaluasi ini
bermanfaat untuk memberikan
masukan dan saran bagi pelaksanaan
kegiatan selanjutnya. Dengan adanya
evaluasi dapat mendorong peserta
menjadi lebih termotivasi dalam
melaksanakan kegiatan pembelajaran
dan mendorong narasumber pula
untuk meningkatkan kualitas dalam
memberikan pembelajaran  (Idrus,
2019). Evaluasi pada pelatihan online
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ini mencangkup kepuasan terhadap
materi, pelaksanaan, dan narasumber
pelatihan.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
Kegiatan pertama yang dilakukan pada
kegiatan pengabdian ini adalah
memberikan informasi kepada calon
peserta mengenai adanya pelatihan
online program PLAXIS dalam bentuk
publikasi di media sosial. Publikasi
dilakukan kepada Mahasiswa Teknik
Sipil  UNDIP. Media sosial yang
digunakan untuk publikasi
memanfaatkan media WhatsApp dan
dikirimkan pada grup-grup mahasiswa.
Selanjutnya informasi mengenai
pelatihan ini dapat disebarkan oleh dan
kepada mahasiswa lain secara
berantai.

Kegiatan selanjutnya adalah
pendaftaran peserta. Peserta yang
berminat untuk mengikuti pelatihan
online pengenalan program PLAXIS ini
dapat melakukan pendaftaran melalui
Google Form. Peserta yang sudah
terdaftar kemudian dimasukkan ke
kelas online Ms. Teams seperti terlihat
pada Gambar 1. Berdasarkan Gambar
1 dapat dilihat bahwa semua peserta
adalah mahasiswa Fakultas Teknik.
Jumlah peserta adalah sebanyak 25
orang. Setelah dimasukkan kedalam
kelas online Ms Teams, maka peserta
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dapat mengakses kelas online dan kegiatan seperti yang telah
mengikuti jadwal pelaksanaan dijadwalkan pada Tabel 1.

%4 Search or type 3 command @ -
< All teams
& PELATIHAN PLAXIS - e
ﬁ Kelas pelatihan online aplikasi teknik sipil bagi mahasiswa teknik sipil UNDIP
;‘ Members Pending Requests Channels  Setiings  Analytics  Apps
PELATIHAN PLAXIS Search formembers O, YT —
General Cor==g

Members and guests(25)

Name T = @) () Mute student:
e Jubrio Lopiga Ginting FAKULTAS TEKNIK o] m] Member v X
e Novan Dwi Wirawan FAKULTAS TEQHIK m] Member v X
RW  Ridhwan Abdul Wahid FAKULTAS TEKNIK O Member v X
@ Vohammad Zulfikar Hamivalgi - Fasuiras Tecuic [m] Member v X
AH_ Aurelia Yasmin Husna FAKULTAS TECHIK [m] Member v X
H _ Ishak Hermanto FAKULTAS TERNIK (@] Member ~ X
YA Yogia Anggraini FAKULTAS TEKNIK O Member v X
SW. Seno Adhi Wibowo FAKULTAS TECNIK [m] Member v X
Y8 Yeriko E. Butarbutar FAKULTAS TEKHIK [m] Member v X

(4 Search of type a command m — 0

A
:‘ General Posts Files Cass Notebook Assignments  Grades 2 more

:‘ US| Sommsedamenton
PELATIHAN PLAXIS Thuarsctay, Ape 23, 2020 © 930 AM

General

Last rend ' o
us U,M:,”:'m.‘s:'.'-xu slan PLAXIS dapat didownload dan dipelajari terlebih dahulu
.Seu‘lvfengcr\alan PLAXIS. pdf
——g
mE e O 568 ER 5 g - o
Gambar 2. Pelaksanaan Kegiatan Pelatihan Hari Pertama
Berdasarkan Tabel 1 dapat dilihat dilakukan dengan mengunggah modul
bahwa pelaksanaan kegiatan Pelatihan pelatihan pada kelas online dan
Online Pengenalan Program PLAXIS menjadwalkan video conference pada
Bagi Mahasiswa Teknik Sipil Undip hari ketiga pelatihan seperti terlihat
Selama Masa "“Study From Home” pada Gambar 2.
dilaksanakan selama 4 hari. Modul pelatihan ini kemudian
Pelaksanaan pelatihan hari pertama digunakan peserta pelatihan sebagai
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sumber referensi dan pemahaman ketiga. Pemahaman ini diperlukan agar
yang dapat digunakan sebelum peserta dapat terlebih dulu mengenal
melakukan video conference pada hari program PLAXIS, sehingga

@ o

u General post

i
d Us r.myaln/uj‘cu... !arl :
PELATIHAN PLAXIS Thwarsday, Aped 23, 2020 © 930 AM

Last rend

Undayani Cita Sael
us ikut materi pe LAXIS dapat didow

Sesi 1-Pengenalan PLAXIS pdf

Novan Dwl Wirswan 354 PM
erima kasih bu &

) Sesi 1-Pengenalan PLAXIS X

ANALISIS GEOTEKNIK DENGAN
SOFTWARE APLIKASI (PLAXIS)

TIM PENGABDIAN KEPADA MASYARAKAT
DEPARTEMEN TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS DIPONEGORO
2020

OUTLINES

* Pendahuluan * Kondasi Batas dan

« Konsep Dasar Meshing Element
» Penerapan PLAXIS * Pengkondisian Awal

« Pemodelan Geometri * Perhitungan dan Keluaran

+» Parameter Material

Gambar 4. Modul Pelatihan Online Program PLAXIS

saat pelaksaan online meeting video mengenai PLAXIS, tahap-tahap
conference di hari ketiga dapat lebih melakukan pemodelan, dan disertai
interaktif berdiskusi antara peserta pula dengan sumber referensi terkait
dan narasumber. Modul pelatihan sehingga memudahkan peserta untuk
berbentuk pdf yang berisi pengenalan memahami lebih dalam. Salah satu
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bagian pada modul pelatihan dapat video tutorial program PLAXIS seperti
dilihat pada Gambar 4. terlihat pada Gambar 5.

Kegiatan  pelatihan  hari  kedua

dilaksanakan dengan mengunggah

April 22, 2020

Undayani Cita Sari 4/22 7:53 AN

us Berikut saya berikan tahap-tahap pemodelan PLAXIS dalam bentuk video untuk memudahkan, Semoga dapat bermanfaat.

Tahap-tahap pemodelan PLAXIS.mp4
PELATIHAN PLAXIS > General

Hanna Mutiara Pasaribu  4/22 5:43 PM
siapp, terimakasih bu

« Reply

Gambar 5. Unggahan Video Tutorial Program PLAXIS pada Kelas Online Ms Teams

s!ﬁ Masukan - <TanpaNama> =)
Rerk: Edit Tampilan Geometri Beban Material Jaring elemen  Awal  Bantuan
1 BERE el &aa HxD Input parameter
. material
<fr A B 3t o

N |+ #H——0OFma.L.Le Ex S .
|

-15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 .00 60.00 8|

— |

'Mohr-Coulomb - tanah

25.00, Umum  Perameter | Antarmuka |

Kekalaan Kekuatan
Eas 20006405 2 Cot 15,000 fro
oo viw: oo $on): 5
v (psi)t 000 o
15.00 Alternatif Kecepatan
Gt 7.692E 404 kN/mz v, 210.600 | 9] m/dtk
Eoad? |2.6926+405 ItNIm’

Tahap-tahap pemodelan PLAXIS

Gambar 6. Video Tutorial Pelatihan Online PLAXIS

Video tutorial (Gambar 6) ini dapat pelatihan sudah  mencoba dan
diakses dengan ditonton secara online mengetahui kesulitan yang dihadapi
ataupun didownload oleh peserta sehingga dapat didiskusikan saat
pelatihan. Peserta pelatihan kemudian berdiskusi langsung dengan
mencoba memodelkan stabilitas lereng narasumber. Gambar 5 menunjukkan
dengan perkuatan  menggunakan salah satu bagian pada video tutorial
program PLAXIS sesuai dengan yang diberikan kepada peserta
langkah-langkah pada video tutorial pelatihan. Pada hari kedua ini peserta
tersebut. Hal ini bertujuan agar pada juga bebas bertanya dan berdiskusi
saat melakukan online meeting video langsung di Ms Teams apabila terdapat
conference pada hari ketiga, peserta hal-hal yang kurang dipahami.
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responsi plaxis-Undayani2 [Read-Only) - PowerPoint

Inset  Design  Transions  Animations  SideShow Review View Help NitoPro  Q Tell me what you want to do

P = K M [GOMTV Plus] K-culture belongs to you! Grand Opent

I &) 1421/ 2448 Microsoft Stream

Gambar 7. Pelaksanaan Kegiatan Pelatihan Hari Ketiga

-

Apzbila dilaksanakan pelatihan online lzgi. program apa yang ingin anda pelajari?

S tanggapan:

HEC-HM3

Saran

4 tanggapan

Sebeiknya 2da latihan scelnya lengkap dengan data yang dibutuhkan, peserta latihan dan kemudian dibahas
Tambah latihan soal, jadi peserta dapat memahami meten lebih dalam lag
Lebih sering diadakan pelatihannys. terimakasinh

Sudah sanget baik

Gambar 8. Hasil Evaluasi Pelaksanaan Pelatihan pada Google Form
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Kegiatan pelatihan  hari ketiga
dilaksanakan dengan melaksanakan
online meeting video conference
dengan peserta pelatihan. Dalam video
conference ini dilakukan diskusi serta
tanya jawab dan tutorial langsung oleh
narasumber seperti terlihat pada
Gambar 7. Gambar 7 ini menunjukkan
video conference yang menampilkan
saat pembahasan terhadap beberapa
aspek yang ada pada video tutorial
dimana peserta pelatihan ada yang
kurang mengerti.

Video conference direkam sehingga
untuk selanjutnya dapat digunakan
oleh mahasiswa sebagai media
pembelajaran. Kegiatan pelatihan
kemudian dilanjutkan dengan tanya
jawab melalui diskusi di kelas online
Microsoft Teams sampai dengan hari
pelatihan keempat. Pada hari keempat
juga diberikan form evaluasi
pelaksanaan pelatihan ini yang diisi
oleh mahasiswa melalui Google Form.

Berdasarkan hasil evaluasi, peserta
menyatakan bahwa berdasarkan
ketepatan waktu, kelengkapan materi,
penguasaan materi, dan cara
penyajian narasumber serta interaksi
antara narasumber dengan peserta
adalah memuaskan.

Selain itu, beberapa saran yang
diberikan oleh para peserta secara
umum adalah mahasiswa berkeinginan
untuk lebih diberikan latihan soal yang
bervariasi sehingga dapat mendalami
pelatihan PLAXIS dengan lebih baik.
Tentunya hal ini bermanfaat untuk
pelatihan tahap selanjutnya, dimana
perlu dibuat jadwal yang komprehensif
agar  variasi pemodelan dapat
diberikan kepada peserta. Peserta
pelatihan juga menginginkan untuk
mengadakan pelatihan lain dengan
program ketekniksipilan yang lainnya,
seperti Geostudio dan  Microsoft
project. Hasil evaluasi dapat dilihat
pada Gambar 8.

Dengan adanya pelatihan online ini
dapat membantu mahasiswa dalam
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meningkatkan kemampuan diri
meskipun dalam masa pandemi. Hal ini
diperkuat oleh Rosali (2020) yang
menyatakan bahwa dengan
pembelajaran online dianggap efektif
dalam masa pandemi karena tidak
memungkinkannya pelaksanaan
pembelajaran secara langsung.
Berdasarkan hasil pelaksanaan
kegiatan pelatihan tersebut juga dapat
disimpulkan bahwa kegiatan pelatihan
program PLAXIS ini sangat membantu
dan bermanfaat bagi mahasiswa. Hal
ini dapat dibuktikan berdasarkan hasil
pengamatan selama pelaksanaan
pelatihan mahasiswa aktif melakukan
diskusi pada kelas online Microsot
Teams. Selain itu masih banyak
mahasiswa yang masih asing dengan
program PLAXIS ini, padahal software
geoteknik ini sudah sangat umum
digunakan.

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil kegiatan
pengabdian masyarakat Pelatihan
Online Pengenalan Program PLAXIS
Bagi Mahasiswa Teknik Sipil Undip
Selama Masa “Study From Home” ini
dapat disimpulkan bahwa kegiatan ini
memberikan manfaat yang cukup
besar bagi mahasiswa Teknik Sipil
UNDIP dalam memahami penggunaan
program PLAXIS dalam pekerjaan sipil

bidang geoteknik terutama dalam
pemodelan stabilitas lereng dengan
perkuatan. Selain itu, kegiatan

pelaksanaan pelatihan secara online ini
dapat membantu mengatasi kesulitan
mahasiswa dalam mengembangkan
potensi diri selama masa study from
home.

Berdasarkan evaluasi dan saran yang
diberikan mahasiswa, maka dalam
pelaksanaan pelatihan online program
ketekniksipilan  selanjutnya dapat
dibuat variasi latihan soal dengan
jadwal yang lebih komprehensif
sehingga peserta menjadi lebih
termotivasi untu mencoba. Selain itu,
perlu diadakan pelatihan program
ketekniksipilan yang lain terutama
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yang bermanfaat dalam bidang
geoteknik.
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